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Erfolgreich gegen Krebs –
Präzisionsbestrahlungen mit Ionen

������������
	
���
���������		

��������������
�����
������������ �������!
�����
�"



#��������"$�����������������%�&&&��������'�()��%�*� �+��������������
����,������-��"�
�������������%�"�"������.��������

• )���� �����-���� ���� !���� ����-�������� /��������+��0 � �����+����� ���

����������0 
"����� ���
���
�������� ,�&���&�-�����

• )����������������+�� ��	�1 234� ���

• �&����5�"�+��� 6
�������-�� ��	� &���� )����������

• !��� ��� 7������ ����� 7����
������ 8�	9 99
 *���-���: ���� + �� ;��� ��	� �����

)����������0 �������� 		9 ��� *5���� ��� 	�� <9= ������

&&&������������

• 7��+���-� /��&
�������� �
�  ����-�����1 9	 =�
 ��� 8>���� ��		:

&&&�&�����������

������������	�
������
�	��������



#��������"$�����������������%�&&&��������'�()��%�*� �+��������������
����,������-��"�
�������������%�"�"������.��������

?������
�1� /��"�����+�����6��
����������������+���� ��,�&����

@���
��������1� /��+���"������������
""&�-������
��� ������������������������������������+

����������������1� A���������+�����6��
�&�-��������� �-����������
���������������+

��������������������������	�
��



#��������"$�����������������%�&&&��������'�()��%�*� �+��������������
����,������-��"�
�������������%�"�"������.��������

In-beam PET bei der Tumortherapie mit Ionen
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Monte Carlo Simulation:
• Bremsung der Ionen im Gewebe
• Kernreaktionen: Positronenemitter 
• b+-Zerfall
• Bremsung der Positronen im Gewebe
• Positronenannihilation
• Ausbreitung der g-Strahlung
• Detektion der g-Strahlung, Zeitstruktur

/�&�������7��������+

• Listmode-Daten
• Schwächungskorrektur
• Tomographische Rekonstruktion
• Streukorrektur
• PET/CT-Fusion
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Füllung von Kavitäten

Reduzierte Reichweite
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Foto: Mit freundl. Erlaubnis durch IBA
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Strahlentherapie - Ziele
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