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Harry Potter
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Experimente

 Brechzahl
 ZWischenbild
 unsichtbar ?!
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POLARISATION

i Schwingungsebene des elektrischen Feldes andert!
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| Experimente

» Dispersion
* Polarisation
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REFLEXION - STREUUNG

Atome

Molekiile -
Nanopartikel .
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REFLEXION — STREUUNG







Experimente

» Streuung

 Reflektor




(D fE (un)sichtbar — 5 app
TARNUNG

Vorgang/Zustand, der darauf abzielt, irrefuhrende
Signale an ein anderes Lebewesen zu senden
(meist optisch durch aul3eres Erscheinungsbild).

Formen

* Irrefuhrung der Sinnesorgane:
Auge, Gehor, Geruch

* Mimikry: Vortauschen, eine andere Art zu sein
 Anpassung an Umgebung
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Positive Brechung Negative Brechung




Wy Positive Brechung "i’lapp

RHM: right handed material

PRM: positive refractive materials




@EET  Negative Brechung t5Pp

LHM: left handed material RHM:
NRM: negative refractive material

e=u=n=1

V. Veselago, 1968, ,The electrodynamics of substances with simultaneously
negative values of € and y*, Sov. Phys. Uspekhi 10, 509.
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DRI Metamaterialien “iapp

metals ¢ JNN : ) 4 dielectric media

Keramiken

e @

V. Veselago, 1968, ,The electrodynamigs of substa with simultaneously
negative values of € and y*, Sov. Phys. Uspekhi 10, 509.



Wi Superfokus mit Metamaterial ~app
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Metamaterial

J.B. Pendry, 2000, ,Negative refraction makes a perfect lens”
Phys. Rev. Lett. 85, 3966.
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» Auflosungsgrenze mit
optischem Gitter
* Ultraschallausbreitung



(optische) Auflosung:

Ax=A




TECHNISCHE

Guo) iniversiTAT »Invisibility Cloak“ :‘![‘.:ﬁ
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“Plate capacitor”
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“Magnetic Coil”




TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

Split Ring Resonator  ~igpp

*Plate capocitor”
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« Zungenfrequenzmesser
 Elektr. Parallelresonanz
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R.A. Shelby, 2001, Science 292, 77.
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Plasmonen in Metall-Nanopartikeln

Umgebungsmedium
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Aﬂ%‘@ Experimente

* Gold Nanopartikel
» gekoppelte Resonanzen
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uwvese  Metallische NanoAntennen “iapp

short axis mode long axis modes
M-0: M-1: M-2: M-3: M-4:

520 nm 885 nNm 720 nm 620 nm 580 nm

* Polarisationsabhangigkeit
. Oberschwingungen R. Kullock et al., Josa B 27 (2010) 1819



» Dipolantenne
 Halbantenne
« Gummischlauch




wies®  Aktuelle Forschung app

* Suche nach “geeigneten”
Metamaterialien und
Frequenzbereichen
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[ Cell of the cloaking metamaterial ]




Cloaked
Cylinder

Cvlinder
Without
Cloak




wies®  Aktuelle Forschung app

* Suche nach “geeigneten”
Metamaterialien und
Frequenzbereichen

. Cloaks
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Wav= Photonic crystals (PC) cloak :‘%@

3D invisibility-cloak
structure based on a
tailored, dielectric
face-centered—cubic
(fcc) woodpile
photonic crystals

T. Ergin, N. Stenger, P. Brenner, J.B. Pendry, and M. Wegener, ,Three-Dimen-
sional Invisibility Cloak at Optical Wavelengths®, Science 328, 337 (2010);



W™  Aktuelle Forschung app

* Suche nach “geeigneten”
Metamaterialien und
Frequenzbereichen

. Cloaks

« Anwendung des Konzeptes
der Nanoantennen auf
flexiblen Substrate



O s “Metaflex” s

— L=140 nm

Transmission

— numerical fit

06 07 08 09 1.0
Wavelength (um)

A. Di Falco et al, (2010),

Flexible metamaterials

at visible wavelengths®,

New J. Physics 12, 113006. Kont




INVISIBILITY
CLOAK




INVISIBILITY
CLOAK
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